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1. OBJETIVO

Estas especificacdes tém por objetivo fornecer parametros minimos para execucao da obra
de implantacao de Subestacao Abrigada na Agéncia Rio Vermelho da Caixa Econbmica
Federal.

2. RELAGAO DE DOCUMENTOS

PROJETO INSTALAGOES ELETRICAS REVISAO
RESP.TEC [Eng. Ele. DENISE GUIMARAES 0
DESENV. |Eng. Ele. DENISE GUIMARAES
DATA 17/02/2025

N° DESCRICAO NOME ARQUIVO
ENT-01/04 SUBESTACAO - ENTRADA AG RIO VERMELHO—ENT—O1—SUBESTACAO—ENTRADA—2979—R0.dwg
ENT-02/04 SUBESTACAO - PLANTA - ATERRAMENTO - AG RIO VERMELHO-ENT-OZ-SUBESTACAO-2979-RO.dwg

CORTES

ENT-03/04 SUBESTACAO - DETALHES AG RIO VERMELHO-ENT-03-SUBESTACAO-DETALHES-2979-R0.dwg
ENT-04/04 SUBESTACAO - ILUMINA(;/T\O — TOMADAS AG RIO VERMELHO—ENT—04—SUBESTACAO—ILUMINACAO—TOMADAS—2979—R0.dwg
s/no. ESPECIFICAC@ES TECNICAS DE MATERAIS AG RIO VERMELHO-ELE-ESPEC-2979-R0.doc
s/no. MEMORIAL DESCRITIVO AG RIO VERMELHO-ELE-MEMO-2979-R0.doc

3. INSTALAGOES ELETRICAS

3.1 NORMAS ADOTADAS
Deverao ser observadas as normas da ABNT atualizadas, em especial as listadas abaixo, e
recomendagoes contidas nesta especificagao:

NBR 5410: InstalagOes elétricas de baixa tensdo;

NBR 5060: Guia para instalagao e operacao de capacitores de poténcia — Procedimento;
NBR 5356-1: Transformadores de poténcia;

NBR 5419-1:4: Protecdo contra descargas atmosféricas;

NBR 5431: Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalacdes elétricas fixas
domésticas e anadlogas — Dimensoes;

NBR 5444: Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

NBR 5456: Eletricidade geral — Terminologia;

NBR 5460: Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 5461/TB-23: Iluminagao — Terminologia;

NBR 5597: Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos;

NBR 5598: Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos;

NBR 5624: Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

NBR 6251: Cabos de poténcia com isolacao extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos construtivos;

NBR 6323: Galvanizagao de produtos de ago ou ferro fundido — Especificacao;

NBR 7195: Cores para seguranca — Procedimento;

NBR 7286: Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensoes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;
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NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacao sodlida extrudada de polietileno reticulado

(XLPE) para tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

NBR 7288: Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)

ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV;

NBR 9326: Conectores para cabos de poténcia - Ensaios de ciclos térmicos e curtos-

circuitos;

NBR 9513: Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbGes até 750 V —

Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 10898: Sistema de iluminagao de emergéncia;

NBR 11301: Calculo da capacidade de conducdo de corrente de cabos isolados em regime

permanente (fator de carga 100%) — Procedimento;

NBR 13057: Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e

com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

NBR 13248: Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com

isolacdo extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensdes até 1 kV - Requisitos de

desempenho;

NBR 13418: Cabos resistentes ao fogo para instalagdes de seguranga — Especificacao;

NBR 13570: Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

Especificos;

NBR 13571: Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios — Especificacao;

NBR 14039: Instalacdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 14100: Protecao contra incéndio — Simbolos graficos para projetos;

NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em

corrente alternada — Padronizacao;

NBR 15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensao -

Requisitos de desempenho;

NBR 15701: Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de eletrodutos;

NBR 16026: Dispositivos de controle eletronico C.C. ou C.A. para mddulos de LED —

Requisitos de desempenho;

NBR 16205-1: Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base Unica —

Parte 1: Requisitos de Seguranca;

NBR 16205-2: Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado de base Unica —

Parte 2: Requisitos de Desempenho;

NBR 16254-1: Materiais para sistemas de aterramento — Parte 1: Requisitos gerais;

NBR 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes domésticas e

similares (IEC 60898:1995, MOD);

NBR 60947-2: Dispositivo de manobra e comando de baixa tensao — Parte 2: Disjuntores;

NBR 61084: Sistemas de canaletas e condutos perfilados para instalagbes elétricas — Parte

1: Requisitos gerais;

NBR IEC 60529: Graus de protegao providos por invélucros (Codigos IP);

NBR IEC 60598-1: Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

NBR IEC 60598-2: Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares Capitulo 1: Luminarias

fixas para uso em iluminacao geral;

NBR IEC 60598-2-19: Lumindrias - Parte 2: Requisitos particulares - Capitulo 19:

Luminarias para sistemas de ar-condicionado (requisitos de seguranca) — 12/1999;

NBR IEC 60669-1: Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e analogas —

Parte 1: Requisitos gerais;

NBR IEC 60669-2-1: Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e analogas —

Parte 2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;
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NBR IEC 60670-1: Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalagbes elétricas

fixas domésticas e analogas;

NBR IEC 61347-2-13: Dispositivo de controle de lampada — Parte 2-13: Requisitos

particulares para dispositivos de controle alimentados em C.C. ou C.A. para os modulos

de LED;

NBR IEC 61439-0: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao — Parte O:

Diretrizes para especificacao dos conjuntos;

NBR IEC 61439-1: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 1: Regras

gerais;

NBR IEC 61439-2: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdao — Parte 2:

Conjuntos de manobra e comando de poténcia;

NBR IEC 61439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdao — Parte 3: Quadro

de distribuicao destinado a ser utilizado por pessoas comuns (DBO);

NBR IEC 62031: Mddulos de LED para iluminagao geral — Especificagdes de seguranca;

NBR IEC 62560: Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos de

iluminacado geral para tensao > 50 V — EspecificacOes de seguranga— 05/2013;

NBR IEC 62722-2-1:2016 — Desempenho de lumindrias — Parte 2-1: Requisitos

particulares para luminarias LED;

NBR ISO/CIE 8995-1: Iluminacao de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;

NBR IEC/PAS 62612: Lampadas de LED com dispositivos de controle incorporado para

servicos de iluminacdo geral — Requisitos de desempenho;

NBR IEC/TS 62504: Termos e definicdes para LEDs e os mddulos de LED para iluminacao

geral;

NBR NM 243: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com composto

termofixo elastomérico, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive — Inspegao e

recebimento;

NBR NM 247-1:3: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais

até 450/750 V, inclusive;

NBR NM 280: Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

Norma Regulamentadora N°10 — Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

NHO 11 — Norma de Higiene Ocupacional — Procedimento Técnico — Avaliagao dos niveis

de iluminamento em ambientes internos de trabalho;

Normas da Concessionaria Local.

3.2 SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento de energia da Agéncia sera em 11,4kV tendo origem em poste da COELBA
existente. A partir do Poste de Entrada, serao instalados 04 (quatro) cabos XLPE de 12/20kV
de 50mm? em 02 (dois) eletrodutos de PVC de 4” embutido no piso, que alimentara
subestacao de 150kVA a ser instalada, obedecendo todas as especificacdes contidas no
Manual DIS-NOR-036 — REV 03 - Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao de
Distribuicdo a Edificacao Individual da COELBA.

A caixa PP, na base do Poste de Entrada, é existente a ser mantida, onde deverdo chegar os
novos eletrodutos com os novos cabos de média tens3o.

O eletroduto de subida no Poste de Entrada devera ser substituido no final de semana de
ativacdo da subestacao.
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A partir do transformador de 150kVA sera alimentado o conjunto de medicdo e entrada em

baixa tensdo com cabos PVC, classe 5 de 750V sendo 02 (dois) de 95mm? por fase e 02

(dois) de 95mm? para o neutro acondicionados em 01 (um) eletroduto de 4” aparente sobre
0 piso, conforme projeto.

O Quadro de Medicao suprira o Quadro de Geral de Baixa Tensdao da Agéncia (QGBT)
existente, com cabos PVC, classe 5 sendo de 0,6/1kV para 02 (dois) de 95mm? por fase e 02
(dois) de 95mm? para o neutro, e de 750 V para 02 (dois) de 95mm?® para o terra,
acondicionados em 01 (um) eletroduto de 4”.

Serd instalada em caixa de passagem em concreto com tampa de 40x40x40cm embutida no
piso, proximo a Subestacdo Aérea, interpectando eletroduto existente embutido no piso,
com os cabos alimentadores existentes do Quadro QGBT, que deverdao ser emendados aos
novos a serem instalados, dentro da caixa de passagem adequadamente com luvas de
emendas.

O disjuntor tripolar do Quadro de Medicdo serd de 400A com capacidade de interrupcao
minima de 30KkA.

A Subestacdo Aérea existente devera ser desmontada, apds a desativacdo, sendo o
transformador e demais materiais descartados de forma adequada.

3.3 ILUMINACAO
A rede de distribuicdo de iluminacdo sera através de eletrodutos de PVC embutidos na
laje/parede e caixas de passagem embutidos na laje.

As descidas para os interruptores serao com eletrodutos de PVC e caixas de PVC 4"x2”
embutidos nas paredes.

Salientamos que o sistema de iluminagao foi projetado em 127V.
Todas as lampadas LED deverao ter temperatura da cor de 4000°K.

Os circuitos de iluminagao poderao ser protegidos por disjuntores tipo DIN, caracteristica
\\CII.

Todos os circuitos de iluminacao serdo identificados com anilhas plasticas alfanuméricas
(todos os condutores do circuito: fase, neutro e terra) nos quadros elétricos e nas caixas das
luminarias.

3.4 INTERRUPTORES
Os interruptores para comando de iluminagao serao instalados em caixas 4”"x2"” embutidas
na parede piso.

3.5 TOMADAS
A tensdo das tomadas devera constar na identificacdo das mesmas.

Os circuitos das tomadas serao protegidos por disjuntores tipo DIN, caracteristica “C”
(atuagao lenta).
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Salientamos que o sistema de tomadas foi projetado em 127V.

A distribuicdo dos circuitos sera feita através dos mesmos dutos de Iluminacdo, sendo

utilizados:

e Nas paredes: eletrodutos de PVC e caixas de PVC 4"x2"” embutidos;

e Na Caixa de Medigdo: eletrodutos de PVC embutidos na parede e condulete de aluminio
aparente.

Sera instalado um cabo terra independente por circuito.

Todas as tomadas a serem instaladas serao de trés pinos, 2P + T — Padrdo Brasileiro — 20A,
orificio de 4,8mm.

Todas as tomadas, antes de seu uso, serao testadas e verificadas a polaridade correta dos
pinos, conforme a pinagem abaixo:

e Fase — pino da direita;

e Neutro — pino da esquerda;

e Terra — pino superior.

Todas as tomadas deverao ter o nlcleo na cor branca/preta e ser identificadas por etiquetas
plasticas autocolante na cor branca com letras pretas de 5mm no minimo, separadas para o
n° do circuito e para o nivel de tensao, para ndo permitir seu deslocamento.

Os circuitos de iluminagdo poderdo ser protegidos por disjuntores tipo DIN, caracteristica
\\CII.

Todos os circuitos de tomadas comuns serdo identificados com anilhas plasticas
alfanumeéricas (todos os condutores do circuito: fase, neutro e terra) nos quadros elétricos e
nas caixas das tomadas.

4. PROCEDIMENTOS PARA AS INSTALACOES

4.1 CONDICOES GERAIS

As instalagOes elétricas serdo executadas de acordo com as normas da ABNT, do NEC
(National Eletrical Code), ANSI/EIA/TIA 568-A e das concessionarias locais, além de
obedecerem ao disposto neste Memorial e ao contido nas Especificacdes de Materiais.

Os casos nao abordados serdao definidos pela Fiscalizagao, de maneira a manter o padrao de
qualidade previsto para a obra em questao.

Sempre que exigido pela Fiscalizacdo devera a Contratada, as suas expensas, obter os
documentos comprobatoérios da qualidade dos materiais empregados na instalacdo dos
equipamentos. Tais atestados serdo obtidos em fontes que comprovadamente sejam idoneas
e tecnicamente capazes.

Cabera a Contratada executar, na presenca da Fiscalizagdo, os testes de recebimento dos
equipamentos especificados.
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Todas as instalacoes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao e

firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanica e eletricamente satisfatdrio e de boa aparéncia.

Todo o equipamento sera preso firmemente no local em que deva ser instalado, prevendo-se
meios de fixacao ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com 0 peso e as
dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo protegidas contra
contatos acidentais, seja por um involucro protetor, seja pela sua colocagao fora do alcance
normal das pessoas nao qualificadas.

As partes dos equipamentos elétricos, em operacdao normal, que possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separagao
incombustivel protetora ou ser efetivamente separadas de todo o material facilmente
combustivel.

Sé serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfagam as normas que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados e expostos as intempéries, onde o material
possa sofrer a acao deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, assim como nos
locais em que, pela natureza da atmosfera ambiente, possam ocorrer incéndios ou explosdes
e ainda onde possam os materiais ficar submetidos a temperaturas excessivas, serao usados
métodos de instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades dos tubos serdao, antes da concretagem e durante a construcao,
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracao de detritos e umidade.

A resisténcia de aterramento nao devera ultrapassar jamais 5 (cinco) ohms.

4.2 DUTOS E CAIXAS
Os dutos conterdo simultaneamente as trés fases de um circuito trifasico, de maneira a
evitar perdas e aquecimento por inducao.

Os dutos deverao ser instalados com cuidado, de modo a se evitar morsas que reduzam os
seus diametros/dimensoes.

Os dutos serao adequadamente fixados, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e os esforcos quando
da enfiagao.

Os dutos somente serdao cortados perpendicularmente ao seu eixo, podendo ser utilizadas
serras, sendo, porém, escariados a lima para remocao das rebarbas. No caso de eletrodutos
deverd ser aberta nova rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e de abertura de roscas.
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Os eletrodutos serao emendados, por meio de luvas atarrachadas em ambas as

extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até tocarem para
assegurar continuidade da superficie interna da canalizacao.

N3o serdo empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho da canalizacao,
entre duas caixas ou entre extremidades ou entre extremidade e caixa, poderdao ser
empregados, no maximo, 03 (trés) curvas de 90° ou o seu equivalente até no maximo 270°.

S6 poderdo ser abertos os olhais das caixas destinados a receber ligacdes de eletrodutos.

As ligacoes dos eletrodutos rigidos com caixas/quadros serdo feitas com arruelas pelo lado
externo e bucha pelo lado interno.

As ligagOes dos eletrodutos metalicos flexiveis serao feitas com boxes.

Apds a instalacao dos eletrodutos, os mesmos serao tampados, nas caixas, com papeldao ou
estopa.

Antes da enfiacdao, sera passada uma bucha de estopa através dos eletrodutos, para se
retirar a unidade e outra qualquer sujeira.

Todos os eletrodutos nao utilizados serao providos de arames-guias.

Os condutores somente serdo enfiados apds estar totalmente concluida a rede de
eletrodutos e terminados todos os servigos de construgao que possam danificar os mesmos.

Os eletrodutos serao instalados de modo a nao formar cotovelos apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

A construgdo de linhas de eletrodutos obedecera as seguintes prescricdes gerais:

e Os trechos entre caixas serao perfeitamente retilineos e com caimento num Unico
sentido;

e Os eletrodutos serao assentados de modo a resistirem aos esforgos externos e aos
provenientes da instalacdo dos tubos, tendo-se em vista as condigdes prdprias do
terreno;

e A juncdao dos eletrodutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e
manter permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Deverao ser tomadas
precaugoes para evitar rebarbas internas.

As aberturas feitas nas alvenarias, para passagem dos eletrodutos/eletrocalhas, deverao ser
recompostas e vedadas de forma adequada.

Nas passagens do exterior para o interior dos edificios, pelo menos a extremidade interior da
linha, sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de pequenos
animais.

As caixas embutidas nas paredes facearao o perimetro da alvenaria de modo a ndo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento, sendo também niveladas e
aprumadas.

AG RIO VERMELHO-ELE-MEMO-2979-R0 9/14 18/2/2025



cAIxA i

As alturas das caixas em relacdo ao piso acabado serdo as seguintes:

e Interruptores (centro da caixa): 1,10 m;

e Tomadas baixas (centro da caixa): 0,30 m, quando nao especificada;
e Tomadas médias (centro da caixa): 1,10 m, quando nao especificada;
e Tomadas altas (centro da caixa): 2,40 m, quando nao especificada.

As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indicagcdes do
projeto ou, se este for omisso, em posicao adequada, a critério da Fiscalizacao.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma
a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

Os pontos de luz dos tetos serdao rigorosamente centrados ou alinhados nos respectivos
recintos.

As caixas serdo colocadas em lugares facilmente atingiveis e ser providos de tampas
adequadas. As caixas com interruptores, tomadas ou congéneres deverao ser fechadas pelos
espelhos que completam a instalacdo desses dispositivos; as caixas de saida para a
alimentacdao de aparelhos poderdao ser fechadas pelas placas destinadas a fixacdao desses
aparelhos.

As caixas usadas nas instalagOes subterraneos serdo de alvenaria, revestidas com argamassa
ou concreto, impermeabilizadas e com previsOes, para drenagem.

As caixas serao cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir e entrada
de &gua e corpos estranhos.

4.3 CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a evitar que sofram esforgos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas deflexdes os condutores
serao curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos para seu tipo.

As emendas e derivagdes dos condutores serao executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de
conectores apropriados, as emendas serao sempre efetuadas em caixas de passagens com
dimensbes apropriadas. Igualmente o desencapamento dos cabos, para emendas, sera
cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagOes tera caracteristicas, no minimo, equivalente as dos
condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos serao feitas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.

A instalagao dos condutores de terra devera obedecer as seguintes disposicoes:

e condutor serd tao curto e retilineo quando possivel, sem emendas e ndo conter
chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao.
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e Serdo devidamente protegidos por eletrodutos aterrados, rigidos ou flexiveis, nos
trechos em que possam sofrer danos mecanicos.

Deverdo ser ligados a terra as partes metalicas dos equipamentos abaixo, que, em condicdes
normais nao estejam sob tensao:

e Eletrodutos de aco galvanizado;

e Caixas e eletrocalhas;

e Estrutura de quadros de distribuicao.

O condutor de ligagao a terra devera ser preso ao equipamento por meios mecanicos tais
como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito e permanente. Nao deverao ser usados dispositivos que dependam do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligacdo a terra de equipamentos fixos poderao ou nao fazer parte do
cabo alimentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurado sua protegao
mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgao.

Os barramentos indicados no projeto serao constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu.

Os alimentadores do Quadro de Medicdo serdao com cabo rigido (classe 2), isolacdo para
0,6/1kV.

Os circuitos de iluminagao, de tomadas comuns, estabilizadas e de equipamentos, serao com
cabo flexivel (classe 5), isolagao para 750V.

Os circuitos alimentadores dos Quadros serao com cabo flexivel (classe 5), isolacdo para
0,6/1kV, exceto o cabo terra que tera isolacao para 750V.

Todos os condutores, isolados, deverao ser convenientemente identificados por cores.
A identificacdo por cores devera seguir a seguinte tabela:

Para Cabos de Média Tensao:

e FaseR: Vermelha;
e FaseS: Branca;
e FaseT: Marrom;

Para Quadro de Medigao:

e FaseR: Preta;
e FaseS: Cinza;
e FaseT: Vermelha;
e Neutro: Azul Claro;
e Terra: Verde.

AG RIO VERMELHO-ELE-MEMO-2979-R0 11/14 18/2/2025



cAIxA i

Para Quadros, Iluminacao e Tomadas Comuns:

e [Fase: Preta;

e Neutro: Azul Claro;
e Retorno: Amarela;

e Terra: Verde.

As cores dos condutores, Neutro e Terra, sao definidas no item 6.1.5.3 da norma ABNT NBR
5410:2004.

A ligacdo dos condutores aos quadros sera através de terminais pré-isolados.

N3o sera permitida a emenda dos condutores alimentadores dos quadros. Os condutores dos
circuitos terminais, que alimentardo lumindrias e tomadas, somente poderao ser emendados
em caixas de passagem ndo sendo permitidas dentro de quadros e deverao ser sempre
isolados com fita de autofusao e recobertos com fita isolante antichama.

4.4 BARRAS CONDUTORAS
As barras nuas sobre isoladores deverao ser instaladas de modo a ficarem protegidas contra
contatos acidentais, sendo esta protegao considerada assegurada nos seguintes casos:
e Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente a pessoas qualificadas.
¢ Quando separadas dos locais de circulacao ou de trabalho por grades que impecam
que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos.

Nao deverao ser empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras deverao ser constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corrosao.

4.5 QUADROS

Os quadros elétricos deverao ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo com a NBR
IEC 61439 atualizada, os diagramas unifilares, quadros de cargas, vistas existentes no
projeto e especificacdes técnicas de materiais.

Os disjuntores e demais dispositivos serao adquiridos conforme especificacdes técnicas de
materiais.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensoes e pela comodidade de
operacao das chaves ou inspecao dos instrumentos. Nenhum dispositivo de comando devera
ficar a uma altura inferior a 0,5m do piso.

Além da seguranca para as instalacdes que abrigar, os quadros deverdo, também, ser
inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes nao devera haver qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas.

A fiacdo devera ser feita com cabos flexiveis e de diametros adequados a corrente a ser

transportada, porém ndo menor que 2,5 mm?, com isolamento, para o minimo 600 V, em
composto termoplastico ndo propagante de chamas.
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A fiacdo dos painéis devera ser instalada em canaletas ou dutos de fiacdo. A fiagdo exposta

devera ser a minima possivel, sempre em grupos compactos, e instalados nos cantos,
horizontal ou vertical, com dobras quase retas. Nao serao aceitas emendas nos cabos.

Para a facilidade de manutencao, todos os cabos deverao ser identificados em ambas as
extremidades de acordo com os diagramas de fiacdo aprovados.

Os circuitos serdo identificados com anilhas plasticas alfanuméricas (todos os condutores do
circuito: fase, neutro e terra) de acordo com o diagrama Unifilar de cada quadro.

O quadro devera ser provido de espelho em policarbonato com recortes para acesso as
alavancas dos disjuntores e/ou aos dispositivos e de porta-documentos, fixado na parte
interna da porta, contendo quadro de carga, diagrama unifilar, diagrama de comando
(quando existir) e relacao com n° e descricao dos circuitos plastificada.

Os quadros deverao ser identificados de maneira apropriada. Deverao ser confeccionadas
com plaquetas de acrilico autocolante de aproximadamente 3mm de espessura e nao
deverdo ser instaladas em partes removiveis. As inscricdes deverao ser gravadas em letras
brancas de 10mm, no minimo, com fundo preto visiveis a, no minimo, 2metros de distancia,
contendo descrigOes especificadas na relagao de plaquetas.

Todos os disjuntores deverao ser identificados com etiquetas plasticas autocolante na cor
cinza ou branca com letras pretas de 5mm no minimo, para ndo permitir seu deslocamento,
em coeréncia com sua ligacdo constando n° do circuito, conforme quadro de cargas.

Os barramentos deverao ser em cobre eletrolitico 99,0%, sem emenda, fixado na chapa,
com isolacdo e diversos pontos de fixacdo através de parafusos bicromatizados, com
arruelas de pressao.

A derivacdo dos barramentos principais para os disjuntores parciais sera através de
barramentos secundarios.

Para o neutro e terra deverao existir barras de cobre isoladas da estrutura do quadro, com
identificacdo e diversos pontos de fixacdo através de parafusos bicromatizados, com arruelas
de pressao.

Os barramentos deverao ser identificados pelo seguinte padrao de cores:

e FaseR: Vermelha;
e FaseS: Branca;

e FaseT: Marrom;

e Neutro: Azul Claro;
e Terra: Verde.

AG RIO VERMELHO-ELE-MEMO-2979-R0 13/14 18/2/2025



cAIxA i

5. NOTAS GERAIS
A Contratada devera fornecer a lista de fabricantes dos materiais, dispositivos e

equipamentos instalados, sob pena de retencdo de medicdes até que a informagdo seja
prestada.

A Contratada procedera a verificagao final com inspecdo e testes de todas as instalacdes
executadas.
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